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Klaus-Peter Willems

|O-Link — der
Integrations-Aspekt

Mit 10-Link haben mehrere Automatisierungsanbieter vor gut einem Jahr eine Initiative zur hersteller-
unabhangigen Anbindung von Sensoren und Aktoren gestartet. Die eigentliche Kommunikationsschnitt-
stelle ist mittlerweile exakt definiert. Jetzt geht es darum, 10-Link-fahige Komponenten nahtlos in
bestehende Netzwerke und Steuerungssysteme zu integrieren.

ine typische Anlagentopologie sieht

heute wie folgt aus: Die SPS fiihrt das
Anwendungsprogramm aus und steuert
die Maschine. Der Zugriff auf die Prozess-
peripherie erfolgt iiber den Feldbus. Mit
[O-Link tritt nun eine neue Technologie in
der unteren Feldebene an, die den ,letzten
Meter” zwischen den binidren Sensoren
und Aktoren und der vernetzten Automati-
sierung standardisieren soll. Der groBe
Vorteil von 10-Link: Neben den eigentli-
chen Prozessdaten lassen sich damit auch

Daten zur Parametrierung und Diagnose-
Daten iibertragen — und das iiber ein ein-
faches ungeschirmtes dreiadriges Stan-

dardkabel. Geschirmte Kabel, mehrpolige
Steckverbinder oder zusitzliche Eingiinge
fiir Diagnose konnen damit entfallen.

In den Ankiindigungen der Anbieter
heiBit es immer wieder, dass 10-Link naht-
los in bestehende Netzwerke und Steue-
rungssysteme integrierbar ist. Doch was
heiBt ,.Integration* eigentlich in diesem
Zusammenhang?

Gegenstand der folgenden Betrachtun-
gen ist der 10-Link-Master. Dabei handelt
es sich um ein Gateway, das die Funktio-
nalitit der IO-Link-Devices iiber den
Feldbus fiir die SPS zur Verfiigung stellt.
Ziel muss sein, dass die Abbildung in ei-
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ner fiir den SPS-Programmierer gewohn-
ten Art und Weise erfolgt, und dass sich
[0-Link-Devices iiber das Prozessabbild
und Funktionsbausteine genau so pro-
grammieren lassen, als wiiren sie direkt
Teilnehmer am Feldbus.

Fiir eine wirkliche Integration reicht das
aber bei Weitem nicht aus: Denn auch die
der SPS iiberlagerten Systeme miissen di-
rekt mit den 10-Link-Komponenten kom-
munizieren kénnen, Hierzu ist es erforder-
lich, dass sich die 10-Link-Geriite direkt
von der Engineeringstation aus parame-
trieren und dariiber hinaus Geriite-Infor-
mationen sowie Diagnosemeldungen ab-

Integration (iber TCl in Step7:
Durch einen Klick auf das selektierte
Gerat startet das Tool fiir den

June 15,2007




(aratik: Lomputer & AUTUMATIUN, BliiGer. 1k, Ballull)

rufen lassen, die dann auch fiir die Fern-
wartung oder die Visualisierung ver-
wendbar sind. Fiir die SPS heilit das: Sie
tibernimmt in diesem Fall eine weitere
Gateway-Funktion.

Auf der Engineeringstation erwartet der
Anwender kein Sammelsurium an ver-
schiedenen, nicht harmonisierten Pro-
grammen, sondern eine komfortabel inte-
grierte Losung. So soll das Tool zur Be-
dienung des 10-Link-Device direkt aus
der grafischen Topologiesicht des SPS-
Programmiersystems aufgerufen werden
konnen. Dabei kann es nicht sinnvoll sein
und es ist auch nicht wirtschaftlich dar-
stellbar, dass jeder Sensor- oder Aktorher-
steller Software mit komplexen Schnitt-
stellen fiir seine Geriite entwickeln muss.
Da IO-Link-Devices eher einfach aufge-
baut sind, liegt es nahe, diese standardi-
siert und einfach — zum Beispiel in XML -
zu beschreiben. Damit knnen dann auch
generische 10-Link-Device-Tools verwen-
det werden.

Soviel grundsiitzlich zum Thema ,,In-
tegration”. Im Detail gilt es zu beriick-
sichtigen, dass [O-Link in alle weltweit
relevanten Kommunikations- und Steue-
rungssysteme integriert werden soll. Das
bedeutet, dass jeder der genannten Aspek-
te spezifisch zu betrachten ist und die
Akzeptanz in den Zielbranchen und -Re-
gionen bei der Wahl der Lésung beriick-
sichtigt werden muss. Fiir die meisten
Hersteller ist das eine vollig neue Heraus-
forderung: Bisher wurden die Sensoren
und Aktoren iiber 24 V digital oder iiber
Standard-Analogsignale (4 bis 20mA/£10
V) an die Steuerung angeschlossen. We-
der fiir die Entwicklung noch fiir Support
und Vertrieb war Wissen iiber die Kom-
munikations- und Steuerungssysteme be-
ziehungsweise die Engineeringsoftware
erforderlich. Deshalb ist es fiir den Erfolg
von [0-Link entscheidend, dass die Inte-
gration aus Sicht der Sensoren und Akto-
ren mit einheitlichen Mitteln und ohne
groBen Aufwand erfolgen kann.

Die Abbildung auf das
uberlagerte Bussystem

Aktuell arbeitet der 10-Link-Arbeitskreis
an der Integration in Profibus, Profinet,
Ethercat und AS-Interface. Daneben wur-
den bereits Kontakte zu weiteren Feldbus-
Organisationen aufgenommen. Mehrere
Mitglieder des 10-Link-Arbeitskreises
sind auch Mitglied in der ODVA und so
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wird angestrebt, dort einen entsprechen-
den Integrations-Arbeitskreis einzurich-
ten. Die groflen Unterschiede zwischen
den verschiedenen Feldbus-Systemen ma-
chen es erforderlich, jeweils eine feldbus-
spezifische Spezifikation als Anhang zur
10-Link-Spezifikation zu erstellen. Aller-
dings betrifft dies nur 10-Link-Master und
hat keinen Einfluss auf die Implementie-
rung der IO-Link-Devices.
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Wenn die Abbildung auf das jeweilige
Feldbus-System bei verschiedenen 10-
Link-Mastern einheitlich erfolgt, lassen
sich auch einheitliche Softwareschnittstel-
len fiir den SPS-Programmierer definie-
ren. Allerdings existiert bis heute keine
wirklich standardisierte Programmierspra-
che fiir die verschiedenen SPS-Systeme.
Die internationale Norm [EC-61131-3 ist
jedoch eine hinreichend gute Basis fiir die
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Festlegung. Die Umsetzung auf die Spezi-
fika des jeweiligen Systems ist meist ein-
fach méglich, Fiir Profibus und Profinet
wurden bereits Funktionsbausteine reali-
siert, die gegebenenfalls noch durch wei-
tere ergiinzt werden miissen.

Einfache Software-Bedienung
als Ziel

Sind Parameter zu verindern — zum Bei-
spiel fiir eine flexible Fertigung im laufen-
den Betrieb — geschieht das in der Regel
durch die erwiihnten Funktionsbausteine.
Fiir Diagnose, Wartung und bei der Inbe-
triebnahme soll fiir das 10-Link-Device je-
doch eine moglichst einfach zu bedienende
Software zur Verfiigung stehen. Diese Soft-
ware muss in das SPS-Programmiersystem
und den darin enthaltenen Netzwerkkonfi-
gurator integrierbar sein. So haben Projek-
teure, Inbetriebsetzer und Servicepersonal
eine durchgiingige Sicht auf die gesamte
Anwendung.
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Die hierfiir in Frage kommenden Tech-
nologien wie EDD, FDT und OPC sind
nicht durchgingig akzeptiert und sehr
komplex. I0-Link-Devices hingegen sind
— verglichen mit Feldgeriten in der
Prozessautomatisierung oder mit Antrieben
— eher einfach und verfiigen in der Regel
nur iiber eine Handvoll Parameter. Fiir die-
se Geriite muss es innerhalb von einem Tag
moglich sein, die Beschreibung fiir die In-
tegration ins Engineering zu erstellen. Da-
zu bedarf es einer einfachen Geriitebe-
schreibung auf Basis von XML, die von
generischen Tools interpretiert werden
kann.

Ein Prototyp eines solchen 10-Link-De-
vice-Tools war auf der diesjihrigen Hanno-
ver Messe im Zusammenspiel mit Step7,
einer S7-Steuerung, 10-Link-Mastern fiir
Protibus und Profinet sowie Sensoren von
mehreren Herstellern zu sehen. Die dem
Tool zugrundeliegende XML-Geritebe-
schreibung erfiillt bereits heute einen Grol3-
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Am 10-Link-Master lassen sich die
Anschlisse konfigurieren und 10-Link-
Devices aus einem Geratekatalog
zuordnen. Die Software erstellt den
Geratekatalog aus Geratebeschreibun-
gen in XML, so wie sie fiir 10-Link-Devi-
ces verbindlich vorgeschrieben sind.

<

teil der Anforderungen des 10-Link-Ar-
beitskreises und wird entsprechend dem
Fortschritt des Arbeitskreises ergéinzt und
angepasst. In der ersten Version des Tools
lisst sich die XML-Geritebeschreibung
aus einer Microsoft-Excel-Mappe, welche
alle bendtigten Informationen zum I0O-
Link-Device enthiilt, per Makro erstellen.
In der Release-Version der Software wird
die Excel-Losung durch einen integrierten
Assistenten ersetzt. Natiirlich gibt es auch
Geriite wie etwa Schutzfeld-Scanner, die
zwingend eine grafische Bedienoberfliche
bendtigen. Hier konnen die etablierten
Standards wie OPC, EDD und FDT sinn-
voll zum Einsatz kommen.

Als neuer Integrationsstandard steht
das Tool Calling Interface (TCI) zur Ver-
fiigung. TCI spezifiziert nicht die Art und
Weise, wie ein Geriit beschrieben wird,
sondern definiert ausschlieBlich die rela-
tiv einfache Softwareschnittstelle zwi-
schen Engineeringsoftware und Device-
Tool. Uber TCI lassen sich deshalb Tools
fiir EDD, FDT/DTM oder auch fiir die
einfache 10-Link-XML-Geriitebeschrei-
bung einbinden. Der Anwender sieht da-
bei eine integrierte Losung — die unterla-
gerten ,,Beschreibungstechniken™ bleiben
verborgen.

Geratebeschreibung
und Profile

Wie bereits angedeutet, ist fiir IO-Link ei-

ne Geriitebeschreibung auf der Basis von
XML in Arbeit. In der ersten Stufe werden

<

Das 10-Link-Device-Tool stellt dem
Benutzer die Prozessdaten und Parame-
ter in einer strukturierten Tabelle zur
Verfiigung. Je nach Benutzerrolle werden
verschiedene Subsets von Parametern
und unterschiedliche Zugriffsrechte
angeboten. Das Tool bezieht die dazu
erforderlichen Informationen aus der
10-Link-Geratebeschreibung.

8/07 . Computer&AUTOMATION . www elektroniknet de



die fiir die Kommunikation relevanten Ei-
genschaften, das Prozessabbild, die Para-
meter, nicht zyklische Aktualwerte und
die Diagnose beschrieben. Dariiber hinaus
ist vorgesehen, dass fiir elektrische und
mechanische Eigenschaften Verweise auf
andere Geriitebeschreibungen gemacht
werden konnen, wie sie zum Beispiel fiir
CAE-Software oder fiir E-Commerce-An-
wendungen spezifiziert sind.

Damit die Bedienung iiber eine Gerite-
beschreibung iiberhaupt moglich ist, sind
grundsiitzlich einige Festlegungen fiir [O-
Link-Devices zu treffen. Dies betrifft
zunichst einmal die Datentypen. Dariiber
hinaus gilt es, auch Themen zu vereinheit-
lichen, die jedes Geriit benétigt. Mit ande-
ren Worten: Es ist fiir den Anwender
kaum einzusehen, warum Funktionen fiir
wIdentifikation & Maintenance®, Giiltig-
keit von Prozesswerten oder die zentrale
Datenhaltung von Geriit zu Geriit unter-
schiedlich sind. In diesem Punkt gibt es
durchaus differente Motivationen und

Auffassungen. Ein Ansatz zielt darauf,
Funktionen, die in einer Geriiteklasse ge-
meinsam sind, zu standardisieren und her-
stellerspezifische Funktionen hinzuzufii-
gen. In Letzteren stecken dann die Diffe-
renzierungsvorteile der einzelnen Geriite,
auf die weder der Anwender noch der
Hersteller verzichten méchte. Die Basis
ist aber dieselbe!

Demgegeniiber steht der Ansatz der so
genannten ,Profilgerite”, die beliebig
austauschbar sind. Dagegen spricht, dass
es schlicht zu viele Geriite-Eigenschaften
gibt, die iiber die im Profil beschriebenen
hinausgehen und das Verhalten der Ma-
schine nachhaltig verindern kénnen. Ergo
ist dieser Ansatz weder realistisch, noch
ist er wiinschenswert. Grundsiitzlich ist zu
hoffen, dass sich méglichst viele Geriite-
hersteller zusammenfinden, um jeweils
fiir ihre Geriiteklassen sinnvolle Festle-
gungen zu treffen!

Bei der Abbildung der Profile auf die iiber-
lagerten Feldbus-Systeme ist die dortige
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Profilwelt zu beriicksichtigen und eine ent-
sprechende Umsetzung, zum Beispiel {iber
Proxy-Funktionsbausteine, zu realisieren.
Bei den meisten 10-Link-Devices ist die
Funktionalitit indes so einfach, dass eine
spezielle Umsetzung per Baustein nicht er-
forderlich ist. Bei Profibus und Profinet
werden lediglich die 10-Link-Kommuni-
kationsdienste an die SPS weitergereicht,
Nur bei den 1&M-Funktionen (Identifica-
tion & Maintenance) erfolgt eine direkte
Profil-Abbildung. Damit lassen sich vor-
handene Tools und deren I&M-Funktionen
auch fiir IO-Link-Devices nutzen. Bei an-
deren Feldbus-Systemen ist die Vorge-
hensweise sinngemil gleich.

Wichtig in diesem Zusammenhang ist,
dass keine Festlegungen fiir 10-Link-
Komponenten erfolgen, die direkt auf
spezifische Funktionen eines Feldbus-
Systems abzielen und dadurch bei ande-
ren Systemen Probleme in der Abbildung
verursachen. So obliegt zum Beispiel die
Abbildung der 1&M-Funktionen bei Pro-
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fibus dem 10-Link-Master, der sich die
bendétigten Daten aus dem Device holt
und entsprechend zusammenstellt.

Der Parameter-Server

In den bisherigen Ausfithrungen ist eine
Thematik bisher aulen vor geblieben, die
aber zunehmend gefordert und in man-
chen Anwendungen sogar vorgeschrie-
ben ist: Wenn Anlagen immer flexibler
werden und selbst relativ einfache Senso-
ren parametrierbar sind — wie ist dann
noch nachvollziehbar, was in einer Anlage
verindert wurde und mit welchem Auf-
wand sich ein ausgefallenes Geriit tau-
schen lidsst?

Device-Tools, gleichgiiltig auf welcher
Technologie sie basieren, erheben in der
Regel den Anspruch, Einstellwerte zu
speichern und so die Nachvollziehbarkeit
und auch den Geriitetausch zu ermogli-
chen. Was aber passiert, wenn die Einstel-
lung iiber Tasten am Geriit lokal erfolgte?
Oder wenn der Bediener in der Nacht-
schicht einen Sensor ohne Engineeringsta-

tion tauschen soll? Hier kommt der so ge-
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nannte , Parameter-Server™ ins Spiel. Die
Idee dahinter ist, dass nur das IO-Link-
Device weil}, dass seine Parametrierung
verdndert wurde. Dabei spielt es keine
Rolle, wie die Anderung der Parametrie-
rung erfolgte — lokal, per Tool oder per
Funktionsbaustein von der SPS. In jedem
Fall 16st die 10-Link-Komponente eine
Benachrichtigung an den 10-Link-Master
aus, um das Sichern der Parameter anzu-
fordern. Dieser holt sich die erforderli-
chen Daten und speichert sie entweder
selbst oder gibt sie mit dem sinngemiiB
gleichartigen Mechanismus an einen zen-
tralen Anlagenserver weiter. Fiir den Son-
derfall des Geriitetauschs erkennt der 10-
Link-Master an einer Check-Summe das
getauschte 10-Link-Geriit und kann die
gespeicherten Parameter wiederherstellen.

Fiir Profibus und Profinet ist der Para-
meterserver im Zusammenhang mit dem
sicherheitsgerichteten Ubertragungsproto-
koll Profisafe als ,,iPar-Server” bereits
spezifiziert und auf Anwendungsebene
realisierbar. Systemhersteller wie Siemens
werden den Parameterserver, den alle un-
terlagerten Feldgeriiten nutzen konnen,
zur Verfiigung stellen. Grundsiitzlich kann
aber jeder 10-Link-Masterhersteller oder
sogar der Anlagenbauer selbst den Para-
meterserver implementieren. Auch fiir alle
anderen Feldbus-Systeme ist eine solche
Lisung realisierbar. Der Mechanismus
zwischen [10-Link-Master und 10-Link-
Device muss dazu nicht veridndert werden.

Kompetenzen bleiben gewahrt
Wie die vorangehenden Ausfiihrungen
zeigen, wirft die Integration von 10-Link
in die Steuerungssysteme eine Menge
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Werden im 10-Link-Device Parameter
verstellt - etwa durch die SPS, das 10-
Link-Device-Tool oder lokale Tasten —,
fordert das 10-Link-Device den Master
auf, seine Parameter zu sichern. Dieser
kann die Daten an einen iiberlagerten
Parameter-Server weiterreichen oder
in seinem Speicher ablegen.

<]

neuer Themen auf, die bei konventionell
angeschlossenen Sensoren und Aktoren
nicht existieren. Diese Themen lassen sich
jedoch den Sensor/Aktor-Herstellern auf
der einen Seite und den IO-Link-Master-
beziehungsweise Systemherstellern auf
der anderen Seite so zuordnen, dass keiner
seinen Kompetenzbereich unnétig erwei-
tern muss. So ist die Implementierung des
Sensors oder Aktors unabhingig vom
iiberlagerten Kommunikationssystem.
Auch die I0-Link-Geriitebeschreibung ist
unabhéngig und klar auf die bei I0-Link
benotigte Funktionalitiit und Komplexitiit
begrenzt. Mit einfachen Software-Werk-
zeugen, die von Tool-, I0-Link-Master-
oder System-Herstellern angeboten wer-
den, kann der Sensor/Aktor-Hersteller
sein Gerit beschreiben und so in die iiber-
geordnete Welt einbinden. Die Abbildung
auf die verschiedenen Bussysteme, die
Erstellung generischer Device-Tools und
deren Einbindung in die Softwarewelt der
Steuerungen ist in der Regel Sache der
10-Link-Master-Hersteller.

Soweit zum Produkt und zur Entwick-
lung. Etwas schwieriger sieht die Sache
hinsichtlich Support und im Vertrieb aus,
Hier wird der 10-Link-Geriitehersteller
von seinem Kunden sehr wohl nach der
Einbindung in die verschiedenen Bus-
und Automatisierungssysteme gefragt.
Dariiber sollten sich die Anbieter im Kla-
ren sein und ihre Aktivitdten am Markt
sauber positionieren beziehungsweise das
entsprechende Know-how gezielt aufbau-
en. gh

Ndhere Informationen:
www.io-link.com
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